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100 % erneuerbare Warmeversorgung
bei dlteren Gebauden > 100 kW

Die Herausforderungen!
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Definition der Warmenutzung @Enlon

Vorlauftemperatur fur Raumwarme (RW)
und Warmwasser (WW)

<65 °C

Gewerbliche und industrielle

S o
65 ~C Warmenutzung
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Endenergieverbrauch fiir RW + WW Envenlwn

energie verstehen

/

der Sektoren Haushalte + Dienstleistung 2025

il Il BN NN I Sy

Gebaudesektor Ol und Gas Strom, Warmenetze,

Holz, ubrige

Haushalte : 25 TWh i 34 TWh 59 TWh 64 %
]

Dienstleistung : 11 TWh : 22 TWh 33 TWh 36 %

Total i 36 TWh i 56 TWh 92 TWh 100 %

In % i 39 % i 61 % 100 % 100 %
\ J

\------,

Quelle: BFE 2026 | Stand: 31.12.2025 | Hinweis: Die Zahlen sind gerundet
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Wohn- und Dienstleistungsgebaude EI'IVEI'II(DI'I

energie verstehen

’---

Stand 31.12.2024 -
Gebaude mit ... m Anteil in % Anteil in %
1 + 2 Wohnungen 1 385 000 69 % 20 TWh 2 22 %
3 — 9 Wohnungen 325 000 16 % 20 TWh 2 22 %
-------------------------------------------\
> 10 Wohnungen 90 000 5 % 19 TWh 2 20 % :
1
Dienstleistung 200 000 1 10 % 33 TWh 36 % :
-------------------------------------------’
Total Gebaude 2 000 000 100 % 92 TWh 100 %
Quelle: BFS2025 | 1=Quelle: TEP 2021 | 2=Eigene Berechnungen | Hinweis: Die Zahlen sind gerundet
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Anteile der Energietrager am Endenergiebedarf Warme

Beispiel: Warmeplanung in Deutschland bis 2045
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energie verstehen

Anteil von Erdgas und Heizol: 2025>70% | 2040<10%
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2030

Erdgas

M Sonstige Warmequellen
B Wasserstoff

M Biogene Energietrager

B Wirmenetze (WN)

WP-Strom

N\ B WP-Umweltwarme

2035

W Heizol

Quelle: Kommunale Warmeplanung in Deutschland, Auswertung abgeschlossener Warmeplane im Projekt KOMpare
Stand: Juli 2026
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Warmeleistungsbedarf fir Wohngebaude

Altbau vs. Neubau

Wohngebaude mit Standard der 1970er Jahre

’----‘
| 80
I 70

- -
o
o

B~ w
o o O

Leistung in W/m?
C N N N _§B _§N _§N _§N _§ |
— N W
o o

(@]
|

0 o] | 300 350

----I

100 150 200 250
Anzahl Tage pro Jahr

Leistung in W/m?2

envenihn

energie verstehen

/

Wohngebaude mit Standard der 2010er Jahre
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Jahresdauerlinie des Warmeleistungsbedarfs fir Warmwasser und Raumwérme mit Auslegung auf =7 °C.
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Die Vorlauftemperaturen bei alteren und grosseren EI'IVEI'II(DI'I

energie verstehen

Gebduden fiir RW + WW sind oft > 50 °C -
77T
Je hoher die Vorlauftemperatur, desto anspruchsvoller : [
ist die Warmebereitstellung an kalten Tagen. I
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Temperaturverlauf wahrend eines Jahres enven |0n

energie verstehen

Basel vs. Davos —

30°C

Basel Davos

20°C 20°C

i
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

10°C

I I I I I 1 I I 1 I -1000
Aug Okt Nov Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug
2025 2026

-20°C
I T 1 L] L] L] L] 1 L] Ll
Min / Max der letzten 5 J. —— Normtemperatur Aug Okt Nov Jan Mar Apl’ Mai Jun Jul Aug
= Aktuelle Temperatur Quelle: BFE, August 2026 2025 2026
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Die Effizienz von Warmepumpen unter dem enven I(Dl'l

energie verstehen

Einfluss von Aussen- und Vorlauftemperatur _—

Je kleiner die Temperaturdifferenz zwischen Quelle y wame',

i und Vorlauf, desto hoher die Effizienz. : (Vorlauf 35°C)
5 ._ _
e Erdwarme-WP
_ _ (Vorlauf 55°C)
Eine konstant hohe Effizienz ‘ constante
i dank stabiler Erdwarme. | Temperature

+8°C Erdwarme (Quelle)

Effizienz der Warmepumpen
w

Luft-WP .~ Luft-WP mﬂﬂm]
(Vorlauf 55 C) (Vorlauf ?65:(13, o
s e LN ' .B. Fussbodenhzg.
2 | Tiefe Effizienz | ' ‘
\ bei kalter Luft-WP $§
Aussenluft .~ LUft-
; (Vorlauf 55°C,  /BO)\
20 -10 0 +10 +20 z.B. Radiatoren)
* & Aussentemperatur (°C) b O

Quelle: Anton Maibach 2026, Wohlen bei Bern; Systemberater Warmepumpen & Photovoltaik bei CTA AG
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Bivalentes Heizsystem > 100 kW EnVEHI(_)n

Grundlagen 1/2

Heizlast (%)

energie verstehen

100 Beispiel paralleler Betrieb
80 o |m griinen Bereich (Grundlast) erfolgt die
- ;‘U Warmebereitstellung ausschliesslich mit
5 Wairmeerzeuger 1.
40 o . . o
:3; Im gelben Bereich (Spitzenlast) wird Warmeerzeuger 2
20 erganzend/parallel mit Warmeerzeuger 1 betrieben.
» Warmeerzeuger 2 muss nicht auf die gesamte Heizlast

I
@

=5 0 S o 15 20 ausgelegt werden.
Aussentemperatur (°C)

Grundlast (Warmeerzeuger 1):  Warmepumpe (Holzheizung)
Spitzenlast (Wiarmeerzeuger 2): Ol-/Gasheizung (> 100 kW = fossiler Anteil < 10 %)
A = Bivalenzpunkt
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Bivalentes Heizsystem > 100 kW

Grundlagen 2/2
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Beispiel paralleler Betrieb

Warmeleistungsbedarf [kW]

envenion

Quelle: Hoval AG

/

Warmeleistungsbedarf = 150 kW = Grundlast 60 % (Warmeerzeuger 1) = 90 kW
Die Grundlastheizung deckt 90 % des Warmebedarfs fiir RW und WW ab.

23.09.2026

© Envenion GmbH

11



eeeeeeeeeeeeeeee

Beispiele Heizungssanierung



Heizungssanierung: Beispiel 1 EI'IVEI'II(')I'I

energie verstehen

Grundlagen __—

A
CN
I
Wohniberbauung mit mehreren Gebauden 1955 : :
Letzte energetische Sanierung | Heizungssanierung 1997 : 2023 :
Heizanlage inklusive Puffer-/WW-Speicher Olheizung : WP-Sole :
Warmeleistungsbedarf 180 kW : 150 kW :
Warmebedarf 330 MWh/a : 240 MWh/a i
Vorlauftemperatur fiir RW mit Radiatoren 60 °C E 55 °C :
Bauherrenvertretung durch Envenion : 2022/23 :
Aufwand von Envenion (Analyse, Baukontrolle, Monitoring) Il 12 000 CHF :
R ———
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Heizungssanierung: Beispiel 1 EI'IVEI'\I(')I'I

energie verstehen

Monovalent vs. Bivalent -

EEEEEEA
Kostemvergiech ——{Monovalem_tonalent
Heizanlage WP-Sole mit Erdsonden (150 kW) ] 400 000 CHF :
Grundlast WP-L/W 90 kW (90 % Abdeckung) : : 200 000 CHF
Spitzenlast Olheizung 20 - 100 kW (10 % Abdeckung) 2 : : 50 000 CHF
Investitionskosten Total : 400 000 CHF | 250 000 CHF
Kapitalkosten pro Jahr : 23 000 CHF : 14 000 CHF
Wartungskosten pro Jahr : 5 000 CHF : 8 000 CHF
Energiekosten pro Jahr? J 17 000 CHF : 26 000 CHF
Betriebskosten pro Jahr? : 45 000 CHF : 48 000 CHF
Warmegestehungskosten mit Kapitalkosten 1 : 19 Rp/kWh : 20 Rp/kWh
Warmegestehungskosten ohne Kapitalkosten ! I 8 Rp/kWh 1| 11 Rp/kWh
SR
1 = Kosten sind abhangig von den Energiepreisen | 2 =mit 100 % Heiz6l | Hinweis: Die Zahlen sind gerundet
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Heizungssanierung: Beispiel 2 enven Io n

energie verstehen

Grundlagen __—

'- I I B N . \
|
|
Wohnilberbauung mit mehreren Gebauden 1987 | :
|
Fensterersatz | Heizungssanierung 2018 | 2024 :
|
Heizanlage inklusive Puffer-/WW-Speicher Gasheizung : WP-Sole :
Warmeleistungsbedarf 320 kW : 250 kW :
I
Warmebedarf 650 MWh/a : 400 MWh/a |
I
Vorlauftemperatur fiir RW mit Radiatoren 55 °C : 50 °C I
i I
Bauherrenvertretung durch Envenion GmbH 1 2023/24 I
i I
Aufwand von Envenion (Analyse, Baukontrolle, Monitoring) I 12000 CHF :
|
\ N I N S S .- _’
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Heizungssanierung: Beispiel 2 enven |(D n

energie verstehen

Monovalent vs. Bivalent -

’-------

Heizanlage WP-Sole mit Erdsonden (250 kW) I 500 000 CHF |
Grundlast WP-L/W 150 kW (90 % Abdeckung) : : 250 000 CHF
Spitzenlast Gasheizung 20 - 100 kW (10 % Abdeckung) 2 : : 50 000 CHF
Investitionskosten Total : 500 000 CHF : 350 000 CHF
Kapitalkosten pro Jahr I 28 000 CHF : 17 000 CHF
Wartungskosten pro Jahr : 6 000 CHF : 10 000 CHF
Energiekosten pro Jahr ! : 28 000 CHF | 41 000 CHF
Betriebskosten pro Jahr? : 62 000 CHF : 68 000 CHF
Warmegestehungskosten mit Kapitalkosten 1 : 15 Rp/kWh : 17 Rp/kWh
Warmegestehungskosten ohne Kapitalkosten ! i 7 Rp/kWh : 10 Rp/kWh
R ——

1 = Kosten sind abhangig von den Energiepreisen | 2 =mit 100 % Erdgas | Hinweis: Die Zahlen sind gerundet
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Bivalente Heizsysteme gemass « MuKEn 2025» mit EnVEDI(_)n

einer Heizleistung > 100 kW Fazit 1/2

Gemass « MuKEn 2025» sind fossile Brennstoffe zur Spitzenlastabdeckung ab einer Heizleistung
> 100 kW zulassig, diirfen aber nur max. 10 % des jahrlichen Gesamtwarmebedarfs abdecken.

Mit der «MuKEn 2025» rechnen sich fossil betriebene Ol-/Gasheizungen zur Spitzenlastabdeckung in
der Regel nicht (siehe Beispiele).

Eine mogliche Losung ware der Einsatz von 100 % erneuerbaren Brennstoffen, da der Anteil am
Gesamtwarmebedarf > 10 % sein kann.

Aber der Einsatz von erneuerbaren Brennstoffen erhoht die Energiekosten und sie stehen (noch!)
nicht in gentigender Menge zur Verfugung (z.B. H,).

Der Vorteil von Ol-/Gasheizungen zur Spitzenlastabdeckung sind die problemlos erreichbaren hohen
Vorlauftemperaturen (> 60 °C) - auch bei kalten Temperaturen und in héheren Lagen (siehe Davos)
sowie der flexible und schnelle Einsatz.

Olheizungen sind im Gegensatz zu Gasheizungen Uberall einsetzbar (nicht leitungsgebunden) und
bieten zudem eine héhere Versorgungssicherheit (Saisonale Speicherung mit eigenem Tank).
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Bivalente Heizsysteme gemass « MuKEn 2025» mit Egyggelon
einer Heizleistung > 100 kW Fazit 2/2

Bivalente Heizsysteme bieten im Vergleich zu monovalenten Anlagen (vor allem ab 100 kW) eine
hohere Betriebs- und Versorgungssicherheit.

Bei Holzheizungen, die sich gut zur Grundlastabdeckung eignen, sind die hohen Kosten (Investition
und Betrieb) und das (zu) knappe Angebot an einheimischem Brennholz die limitierenden Faktoren.

Warmepumpen eignen sich besonders gut zur Grundlastabdeckung (lange Laufzeiten, tiefere
Heizleistung und Vorlauftemperaturen).

Warmepumpen, die nur die Grundlast abdecken miissen, weisen eine viel hdhere Effizienz auf.

WP-Sole ermdglichen durch die konstante Quellentemperatur (~ 8 °C) eine hohe Effizienz (> 3),
haben aber hohe Investitionskosten und sind nicht Giberall einsetzbar (Grundwasser).

WP-L/W zur Grundlastabdeckung sind auch in hoheren Lagen (> 1000 m.i.M.) eine mogliche Option
(bei energetisch sanierten Gebauden, tiefen Vorlauftemperaturen und optimaler Einbindung).

Je grosser der Warmeleistungsbedarf, desto hoher sind auch die Anforderungen an eine monovalent
betriebene Warmepumpenanlage.
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Optimaler Ablauf einer Heizungssanierung EnVEDI(')I'l

energie verstehen

bei dlteren Gebiuden > 100 kW -

1. Umfassende Gebadudeanalyse durch einen unabhangigen Experten (als Bauherrenvertretung)
2. Ziele und Bediirfnisse des Bauherrn abholen und mit dem Ergebnis der Analyse abgleichen

3. Basierend auf der Analyse und den Zielen/Bedirfnissen des Bauherrn zwei Varianten erstellen als
Grundlage fiir die konkrete Offerte durch einen Planer/Installateur

4. Kontrolle/Optimierung der Offerten durch Bauherrenvertretung
5. Auftragsvergebung, Kontrolle der Planung und der Installation durch Bauherrenvertretung
6. Abnahme der neuen Heizanlage durch Bauherrenvertretung

7. Monitoring und Optimierung der Anlage im ersten Betriebsjahr durch Bauherrenvertretung

Der Einsatz einer Bauherrenvertretung ist ab einem Warmeleistungsbedarf

> 100 kW eine empfehlenswerte und langfristig wirksame Massnahme.
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Keine Technologie rettet uns
vor der Klimakrise!

Zitat: Ulrike Herrmann 2026
Deutsche Journalistin und Publizistin

Aber ohne geht’s auch nicht!
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envenihn

energie verstehen

/

enveniHn

gebdude verstehen
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